
بررسی بهبود قابليت¬اطمينان شبكه توزيع
با در نظرگرفتن عدم قطعیت توربین های

بادی با وجود ریزشبکه و ذخیره ساز

مریم جارستان *,نوید قرداش خانی,  
1395-6-28

در این پایان¬نامه روشی برای ارزیابی قابلیت¬اطمینان در شبکه¬های توزیع با در نظرگرفتن
عدم¬قطعیت توليد واحدهای بادی و ديگر مولدهاي توليد پراكنده و نيز عدم¬قطعيت بار شبکه ارائه
شده است. توليد واحدهای بادی به¬صورت تصادفي و با تابع توزيع احتمال ويبول، بخشي از توليد

واحدهاي خورشيدي تابعي ازساعت و ماه تابش و بخش ديگر به¬صورت تصادفي با تابع توزيع نرمال
مدل شده است. مدل ساعتي بار از روش RTSو عدم¬قطعيت بارساعتي به¬صورت تابع توزيع احتمال

نرمال لحاظ شده است.ارزيابي قابليت اطمينان با الگوریتم شبیه¬سازی مونت کارلوترتيبيانجام شده
است. برای نشان دادن کارآئی روش پیشنهادی یک شبکه آزمون شامل ترانسفورماتور، شبكه¬ي 20
كيلوولت، واحدهاي توليد پراكنده مانند واحدهاي بادی، خورشيدي،توربین گازیو ذخیره¬ساز انرژی در

نظر گرفته شده است.نرخ خرابي واحدهاي توليد پراكنده به¬صورت ثابت و نرخ خرابي
ترانسقورماتورها و شبكه 20 كيلوولت به¬دليل اثر شرايط جوي در قالب تغييرات فصلي، متغير ديده

شده است. براي مدت زمان تعميرات علاوه بر شرايط فصلي، بسته به اينكه وقوع خرابي درچه ساعتي
از يك شبانه¬روز رخ داده، متغير در نظر گرفته شده است. واحدهاي تولید پراکنده بخشی از بار را در
شرايط عادي و در صورت بروز خطا مشروط به اينكه توليد آن¬ها پاسخ-گوي بارهاي قطع شده باشد

به¬تنهايي، بدون اولويت و به¬صورت جزیره¬ای تأمين مي¬كنند.در بازه¬ي تعميرات ودر شرايط
جزيره¬اي، چنانچهظرفيت توليد اين واحدها فقط پاسخ¬گوي تعدادي از بارهاي قطع شده باشد،

بسته به اولويت¬بندي بارها (بزرگ¬ترين بار، كوچك¬ترين بار، پرمشترك¬ترين بار و كم¬مشترك¬ترين
،SAIFI بار) به ترتيب توليد به آن¬ها تخصيص خواهد يافت. در اين پايان¬نامه شاخص¬هاي

SAIDI،EENS، ASAI، USAI، ECPIو EEIRاین نتایج.اند¬شده لحاظ اطمينان-قابليت ارزيابي براي
پایان¬نامه نشان می¬دهد که در نظر گرفتن نرخ خرابي و نرخ خرابي متغير براي تجهيزات شبكه، در

نظر گرفتن همزمان عدم قطعيت¬ها در حوزه¬ي بار و توليد واحدها و به¬ويژه واحدهاي باديمنجر به
ارائه دقيق-تري از شاخص¬هاي قابليت¬اطمينان در حوزه¬ي برنامه¬ريزي سيستم¬هاي قدرت

مي¬شود.
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