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چکیده ژنراتور های سنکرون از مهمترین و با ارزشترین دستگاههای نیروگاهها و سیستم قدرت
الکتریکی میباشند. خطاهای داخلی و خارجی این ژنراتور، علاوه بر زیانی که به خود ژنراتور

میرساند، باعث قطع شدن قسمت بزرگی از انرژی نیروگاه نیز میشود و در صورتی که زیانهای وارد
بر ژنراتور در اثر نداشتن وسایل حفاظتی صحیح، و قطع به موقع آن ازدیاد پیدا کند و گسترش یابد،

ترمیم و تعمیر محل عیب دیده ممکن است مدتها به درازا بکشد و بهره برداری از ژنراتور برای مدت
زیادی متوقف گردد. در نتیجه به طور اجبار در تمام این مدت از ژنراتورهای دیگر بار بیشتری گرفته

میشود، تا کمبود برق شبکه جبران شود. این مشکلات در ژنراتورهای سنکرون، علاوه بر اینکه ممکن
است سبب خسارت دیدن آنها شود، باعث کم شدن طول عمر و دوام آنها نیز میگردد. لذا برای
جلوگیری از اینگونه زیانها، لازم است خطاهای داخل و خارج ژنراتور را پیش از توسعه شناخت و

برطرف کرد. از مهمترین دستگاههای حفاظتی ژنراتورهای سنکرون که در زمان قطع ناگهانی توان
مکانیکی ورودی این ژنراتورها وارد عمل شده و از کارکرد موتوری و برگشت توان این دستگاهها

جلوگیری مینماید، به رله توان معکوس میتوان اشاره داشت. در این پژوهش، مسئله بهبود حفاظت
ژنراتورهای سنکرون در مقابل تغییرات جهت توان، با در نظر گرفتن اهداف و قیود مختلف مورد

مطالعه قرار میگیرد. هدف اصلی فرآیند این تحقیق، دستیابی به بهبود پارامترهای طراحی دیجیتال
رلههای توان معکوس میباشد به گونهای که سیستم حفاظت در مقابل موتوری شدن ژنراتورهای

سنکرون را، بهبود دهد. در این تحقیق ابتدا به معرفی یک ژنراتور سنکرون نمونه خواهیم پرداخت و پس
از معرفی نحوه عملکرد انواع رلههای حفاظتی در این دستگاه پر اهمیت شبکه قدرت، به معرفی و

تشریح اصول، مبانی طراحی و شبیه سازی رلههای توان معکوس در محیط نرم افزار شبیه
سازیMATLAB خواهیم پرداخت و در ادامه نقش دیجیتال نمودن طراحی و ساخت این تجهیزات را در

حفاظت ژنراتورهای سنکرون مورد بحث و بررسی قرار میدهیم و در نهایت با ایجاد سناریوهای
متفاوت تغییرات توان ورودی ژنراتورهای سنکرون به نحوه اثر بخشی موضوعات فوق در بهبود

اثربخشی حفاظت، در ابن دسته از رلههای محافظتی قدرت خواهیم پرداخت.
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